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Gazi Üniversitesi

Makine öğreniminin kökenleri, "Makineler düşünebilir mi?"

sorusunu ortaya atan Alan Turing'e dayanır.

Yapay öğrenme veya makine öğrenme, insan öğrenme yeteneklerini

taklit edebilen her türlü öğrenmeyi ifade eder ve yapay zekânın bir

alanı olarak geniş bir uygulama alanına sahiptir.
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Makine öğrenimi, bilgisayar sistemlerinin talimatlar yerine

düzenlere ve çıkarıma dayalı olarak görevleri yerine getirmesi için

algoritmalar ve istatistiksel modeller geliştiren bir disiplindir.

Bu algoritmalar, büyük miktarda geçmiş veriyi analiz ede-rek ve

veri düzenlerini tanımlayarak çalışır. Bu şekilde, belirli bir giriş veri

küme-sinden daha doğru sonuçlar elde edebilirler.
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Örneğin, etiketlenmiş (sınıflandırılmış) fotoğraflardan oluşan bir veri seti kullanılarak bir

makine öğrenme algoritması eğitilebilir. Bu algoritma, fotoğraflardan sınıfları betimleyen

özellikleri çıkarır ve yeni bir fotoğrafın bu özelliklere ne kadar uyduğunu değerlendirerek

sınıflandırma yapar.

Klasik programlama Makine öğrenmesi 

  
 

Şekil 7.1. Klasik programlama ve Makine Öğrenmesi 
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Makine öğrenmesini klasik programlamayla karşılaştırmak

gerekirse, klasik programlamada programcılar tüm olası durumları

hesaba katarak koşullu ifadeler yazarlar ve programlar bu kodlar

doğrultusunda işlem yapar. Ancak makine öğrenmesinde, veri ve

çıktılar üzerinde çalışarak olası ilişkiler, bağlantılar, şablonlar ve

örüntüler ortaya çıkarılır.

Bu sayede, her veri seti için yeni kod yazma ihtiyacı ortadan kalkar

ve daha esnek ve genel geçerli çözümler elde edilir.
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Klasik programlama ile gerçekleştirilebilecek karmaşık işlemler, makine öğrenmesi

yaklaşımıyla daha kolay ve etkili bir şekilde gerçekleştirilebilir. Makine öğrenimi, girdi ve

çıktılar arasındaki ilişkileri belirleyerek veri analizi ve tahmin yeteneklerini artırırken,

klasik programlama yöntemlerinden farklı olarak daha geniş ve dinamik bir çözüm

yelpazesi sunar.

Makine Öğrenimi (ML), bilgisayar sistemlerinin büyük hacimli verilerden öğrenmesini ve

belirli sorunları çözmesini sağlayan bir Yapay Zeka uygulamasıdır. Bu algoritmalar

deneyim yoluyla verimliliklerini otomatik olarak artırır [Menon, 2023]
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Öncelikle makine öğrenimi, bilgisayar biliminin bir alt alanı olarak

büyüyen yenilikçi bir teknolojidir.

Makine öğrenimi algoritmaları verilerden öğrenir ve öğrenme

sonuçlarını insanların bilinçli kararlar almasına yardımcı olmak için

kullanır.

Makine öğrenimi bağlamında “öğrenme” kelimesi, makinelerin

verileri analiz etme ve bu analizden bazı sonuçlar üretme yeteneğini

ifade eder [Danielkievich, 2023].
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Makine Öğrenimi (ML), Yapay Zekanın bir alt alanı olarak düşünülebilir

çünkü bu algoritmalar, bilgisayarların sadece veri öğelerini depolamak ve

almak gibi basit işlevler yerine, verilerden genelleme yaparak daha akıllıca

davranmayı öğrenmelerini sağlayan yapı taşları olarak görülebilir. Bu alan,

bilgisayar bilimi, istatistik, biyoloji ve psikoloji gibi çeşitli akademik

disiplinlerden ilham almıştır. Makine öğrenimi girişimlerinin temel işlevi,

bilgisayarlara geçmiş deneyimlere dayanarak iyi bir tahminciyi otomatik

olarak nasıl bulacaklarını belirlemektir ve bu iş iyi bir sınıflandırıcı tarafından

yapılır [Muhammad, Yan, 2015].
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Makine öğrenimi, farklı görevleri gerçekleştirmek için bilgisayarlara farklı algoritmalar

öğretmek ve makineleri kendi başlarının çaresine bakabilecek hale getirmekle ilgilenen bir

teknolojidir. Makine Öğrenimi (ML), belirli bir görevde geliş-meyi sürdürmek için

bilgisayar programlarının ve algoritmaların öğretilmesiyle ilgilenen bir çalışma alanıdır.

Makineler verilerden çıkarılan içgörülerden yararlanır [PathakJan, 2021].

 
Şekil 7.2. Yapay zeka ve Makine Öğrenmesi 



Yapay Zeka ve Uygulamaları

Yapay Zeka ve Uygulamaları - Copyright © 2026 19Prof.Dr.Hüseyin ÇAKIR

Gazi Üniversitesi

Makinelerin görevlerin çoğunu yerine getirdiği günümüz dünyasında, işlerin nasıl

yapıldığını anlamak ve geleceği öngörebilmek önemlidir. İşte tam da burada maki-ne

öğren,0imi devreye giriyor. Makine öğrenimi, makinelerin kendi başlarına öğrenme

kabiliyetini kazanmasını ve geçmiş deneyimlere dayanarak tahminlerde bulunmasını sağlar

[PathakJan, 2021].

Makine öğrenimi, örnek verileri veya geçmiş deneyimleri kullanarak bir performans

kriterini optimize etmek için bilgisayarları programlamaktır. Bazı parametrelere kadar

tanımlanmış bir modelimiz vardır ve öğrenme, eğitim verilerini veya geçmiş deneyimleri

kullanarak modelin parametrelerini optimize etmek için bir bilgisayar programının

yürütülmesidir. Model, gelecekte tahminler yapmak için öngörücü veya verilerden bilgi

edinmek için açıklayıcı ya da her ikisi birden olabilir [Alpaydin, 2010].
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Makine öğrenimi sadece görüş, konuşma tanıma ve robotik gibi birçok alanda sorunlara

çözüm sunmakla kalmaz, aynı zamanda yüz tanıma gibi günlük hayatta kolaylıkla

gerçekleştirdiğimiz yeteneklerin temelini oluşturur. Farklı pozlar, ışıklandırma ve saç

stilleri gibi değişkenlere rağmen, aile üyelerimizi ve arkadaşlarımızı yüzlerinden

tanımamızı sağlar. Ancak bunu bilinçli bir şekilde yapmayız ve bu yeteneğimizi nasıl

geliştirdiğimizi açıklayamayız [Alpaydin, 2010].

Makine öğrenimi ayrıca, bir yüz görüntüsünün sadece rastgele piksellerden oluşan bir

fotoğraf olmadığını anlamamıza yardımcı olur. Her yüzün belirli yerlerinde bulunan gözler,

burun ve ağız gibi yapısal özellikleri vardır. Her insanın yüzü, belirli bir kombinasyondan

oluşan bir modeldir. Bir öğrenme programı, bir kişinin yüz örneklerini analiz ederek o

kişiye özgü örüntüyü belirler ve daha sonra belirli bir görüntüde bu örüntüyü tanır. Bu,

örüntü tanımanın bir örneğidir [Alpaydin, 2010].
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Makine öğrenimi, önceden belirlenmiş modellere güvenmek yerine doğrudan

verilerden öğrenmek için hesaplama yöntemlerini kullanan algoritmaları

içeren bir ya-pay zeka alanıdır (Kanade, 2022). Makine öğrenimi ayrıca,

otomatik eğitim tekniklerini kullanarak daha iyi algoritmalar geliştiren genel

bir terimdir [Lawton, 2023].

Arthur Samuel tarafından 1959'da ortaya atılan "makine öğrenimi" terimi,

bilgisayarların açıkça programlanmadan öğrenme yeteneğini tanımlar

[Wakefield, 2024]. Bu, makinelere verilerden ve geçmiş deneyimlerden

otomatik olarak öğrenme yeteneği kazandıran bir yapay zeka disiplinidir

[Kanade, 2022].
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Günümüzde, makine öğrenimi bankacılık, sigortacılık, sağlık hizmetleri ve

akıllı cihazlar gibi çeşitli sektörlerde kullanılan popüler bir araçtır [Biba,

2023].

Makine öğrenimi, verilerden öğrenme yeteneği sağlayan algoritmaların ve

istatistiksel modellerin geliştirilmesini içerir [Pardeshi, 2023].

Denetimli, denetimsiz ve takviyeli öğrenme gibi çeşitli yöntemleri kapsar ve

insan müdahalesi olmadan verilerden tahminlerde bulunmayı ve kararlar

almayı amaçlar [Pardeshi, 2023].
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Bu bağlamda, makine öğrenimi bilgisayarların programlanmadan öğrenme

yeteneğini geliştiren ve verilerdeki kalıpları tanımlamak için algoritmaları

kullanan önemli bir disiplindir.

Denetimli, denetimsiz ve takviyeli öğrenme gibi farklı yöntemlerle çalışarak,

veri odaklı tahmin ve kararlar almamıza olanak sağlar.
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7.1. Makine Öğrenmesi Çalışma Süreci

Makine öğrenmesi çalışması süreci genellikle belirli adımları takip eden bir

süreçtir.

Bu süreç, veri toplama, veri ön işleme, model seçimi, model eğitimi, model

değerlendirmesi ve son olarak modelin dağıtımı veya uygulanması

aşamalarını içerir.
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Şekil 7.3. Makine öğrenmesi çalışma süreci 
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Şekil 3’te görüldüğü gibi, Makine öğrenmesi çalışma sürecinde, genellikle yeni giriş

verileri edinerek başlarız; bu veriler modelimizi eğitmek için temel oluşturur. Yeni giriş

verileri ön işlemden geçirilir ve biçimlendirilir, böylece eğitime uygun hale gelir. Ardından,

elimizdeki görevin doğasına bağlı olarak uygun bir makine öğrenmesi algoritması seçeriz;

bu algoritma, tahminler yapmak için başarılı bir model geliştirmeyi amaçlar. Makine

öğrenmesi algoritması, model giriş verilerinden elde edilen eğitim verileriyle eğitilir.

Eğitim sırasında, algoritmanın performansını doğruluk metrikleri kullanarak

değerlendiririz ve modelin tahminlerinin kabul edilebilir veya kabul edilemez olduğunu

belirlemeye çalışırız. Hedefimiz, başarılı bir modeli gösteren bir doğruluk seviyesine

ulaşmaktır. Eğitildikten sonra model, yeni veya görünmeyen veriler üzerinde tahminler

yapmak için kullanılır ve bu da makine öğrenmesi sürecimizin döngüsünü tamamlar. Bu

tekrarlayıcı yaklaşım, modelin geliştirilmesine yardımcı olur ve gerçek dünya

uygulamalarında iyi performans gösteren ve güvenilir tahminler üreten bir model elde

etmemizi sağlar.
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Makine öğrenmesi süreci, veri analizi, istatistik, matematik ve bilgisayar

bilimlerinin birleşimiyle desteklenir.

Bu süreçte doğru veri seçimi, uygun model seçimi ve dikkatli değerlendirme,

başarılı bir makine öğrenmesi uygulaması için önemlidir.
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7.2. Makine Öğrenmesi Türleri

Makine öğrenmesi çalışması süreci genellikle belirli adımları takip eden bir

süreç-tir. Bu süreç, veri toplama, veri ön işleme, model seçimi, model eğitimi,

model değerlendirmesi ve son olarak modelin dağıtımı veya uygulanması

aşamalarını içerir.
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Şekil 7.4. Makine öğrenmesi türleri 
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Makine öğrenimi algoritmaları, her yöntemin artıları ve eksileri olan birçok

farklı yöntemle eğitilebilir. Bu yöntemlere ve öğrenme yollarına dayanarak,

makine öğrenimi genel olarak dört ana türe ayrılmaktadır [Kanade, 2022].

Makine öğrenimi, çıktı değerlerini kabul edilebilir bir aralıkta tahmin etmek

için girdi verilerini alan ve analiz eden programlanmış algoritmaları kullanır.

Bu algoritmalara yeni veriler beslendikçe, performansı artırmak için

işlemlerini öğrenir ve zaman içinde 'zeka' geliştirir [Wakefield, 2024]. Makine

öğrenimi türleri kısaca şunlardır:
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Yarı Denetimli Öğrenme: Hem etiketli hem de etiketsiz verilerin kullanıldığı

öğrenme türüdür.

Takviyeli Öğrenme: Algoritmanın eylem gerçekleştirerek ve geri bildirim

alarak öğrendiği öğrenme türüdür. Amaç, bir ödülü en üst düzeye çıkarmaktır,

örneğin bir oyunu kazanmak veya bir görevi tamamlamaktır.

Bu türler, makine öğrenimi algoritmalarının farklı uygulamaları için

kullanılan temel yaklaşımları temsil eder.
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7.2.1. Denetimli Makine Öğrenmesi

Denetimli makine öğrenmesi algoritmaları, doğru şekilde etiketlenmiş verilere

ve bir geliştiricinin veya programcının gözetimine dayanır (Hutchison, 2021).

Etiketli veriler, makinenin eğitim sırasında girdi verilerini ve buna karşılık

gelen çıktıyı bildiği, ardın-dan test sürecinde çıktıyı tahmin ettiği anlamına

gelir. Düzgün eğitilmiş modeller, yeni bir girdi veri seti için gerçek dünya

çıktılarına yakın, doğru bir tahmin sağlamalıdır (Salah, 2024).

Model, giriş verilerini istenen çıktıyla eşleştirir ve model yüksek bir doğruluk

düzeyine ulaşana kadar eğitilir (Hutchison, 2021).
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Şekil 7.5. Denetimli makine öğrenmesi 
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Denetimli öğrenmenin iki ana türü vardır: regresyon ve sınıflandırmadır. Regresyon, çıktı

değişkeni gerçek bir değer olduğunda, örneğin büyüklüğü ve konumu göz önüne

alındığında bir evin fiyatını tahmin etmek için kullanılır. Bir e-postanın spam olup

olmadığının belirlenmesi gibi çıktı değişkeni bir kategori olduğunda sınıflandırma

kullanılır (Pardeshi, 2023).

En popüler kullanılan denetimli öğrenme algoritmalarından bazıları şunlardır:

• Linear Regression

• Logistic Regression

• Support Vector Machine

• K Nearest Neighbor

• Decision Tree

• Random Forest

• Naive Bayes
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Denetimli öğrenme, makine öğreniminin en popüler ve tipik örneği olarak

kabul edilir. Anlaşılması kolay, makine öğreniminin en kolay ve en basit

şeklidir. Bu, bir çocuğa flaş kartların yardımıyla nesneleri tanımayı öğretmek

gibidir (PathakJan, 2021).

Denetimli makine öğrenimi, görüntü sınıflandırma, konuşma tanıma, doğal dil

işleme ve daha pek çok uygulamada yaygın olarak kullanılmaktadır (Pardeshi,

2023).
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7.2.1.1. Sınıflandırma

Bir diğer makine öğrenimi yaklaşımı da sınıflandırmadır. Bu, giriş verilerini kategorilere

ayıran makine öğrenimi tekniklerinden biridir. Her giriş değişkeni, bir kategoriyi işaretle-

yen bir etiket alır. Başka bir deyişle, sınıflandırma tekniği, giriş verilerini kategorik çıkış

etiketlerinden birine eşlemek için kullanılır. Bu tür makine öğrenimi tekniği genellikle

sahtekârlık tespiti ve pazarlama, hastalık teşhisi ve diğer alanlarda kullanılır

(Danielkievich, 2023).

Sınıflandırma, belirli bir veri kümesini önceden tanımlanmış sınıflara veya gruplara ayırma

işlemidir. Denetimli bir öğrenme tekniğidir; bu, modelin etiketli veriler üzerinde eğitildiği

ve amacın yeni, görünmeyen verilerden oluşan sınıfı veya grubu tahmin et-mek olduğu

anlamına gelir (Pardeshi, 2023).
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İki ana sınıflandırma problemi türü vardır: ikili sınıflandırma ve çok sınıflı sınıflandırma.

İkili sınıflandırmada veriler "pozitif" ve "negatif" olmak üzere iki sınıfa ayrılır. Çok sınıflı

sınıflandırmada veriler "kırmızı", "yeşil" ve "mavi" gibi ikiden fazla sınıfa ayrılır

(Pardeshi, 2023).

Bilinen bazı sınıflandırma algoritmaları arasında Rastgele Orman Algoritması, Karar Ağacı

Algoritması, Lojistik Regresyon Algoritması ve Destek Vektör Makinesi Algoritması

bulunur (Kanade, 2022).

Sınıflandırma algoritmaları, verilerde temsil edildiği şekliyle bir varlığın, nesnenin veya

olayın kategorisine karar verir. En basit sınıflandırma algoritmaları evet/hayır, satış/satış

değil veya kedi/kedi değil gibi ikili soruları yanıtlar. Daha karmaşık algoritmalar, nesneleri

kedi, köpek veya fare gibi birden fazla kategoriye ayırır (Lawton, 2023).
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Verileri daha fazla kategorize etmek için kullanılan sınıflandırma

algoritmaları, bu verileri sıralamak ve hatta gizlemek için harika bir araçtır

(Biba, 2023).

Sınıflandırma algoritmaları, görüntü ve konuşma tanıma, doğal dil işleme ve

biyoenformatik gibi çeşitli uygulamalarda yaygın olarak kullanılmaktadır

(Pardeshi, 2023).
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7.2.1.2. Regresyon

Regresyon analizi, değişkenler arasındaki ilişkiyi anlamak ve bu ilişkiyi kullanarak bir

değişkenin diğerlerine nasıl bağlı olduğunu tahmin etmek için kullanılan istatistiksel bir

tekniktir. Genellikle, bağımlı bir değişkenin bir veya daha fazla bağımsız değişken

tarafından nasıl etkilendiğini anlamak için kullanılır.

Regresyon, çıktı değerini yeniden üretmeyi amaçlayan bir tekniktir. Örneğin, belirli bir

şehirdeki bir evin fiyatı veya bir hisse senedinin değeri gibi bazı ürünlerin fiyatını tahmin

etmek için bunu kullanabiliriz. İstersek tahmin edebileceğimiz çok sayıda şey vardır

(Mrukwa, 2023). Regresyon analizi, geçmiş verilere dayalı olarak sayısal bir değerin

tahmin edilmesiyle ilgilidir (Arya, 2024). Regresyonun amacı, girdi değişkenleri ile hedef

değişken arasındaki ilişkiyi tanımlayan en uygun matematiksel modeli bulmaktır (Par-

deshi, 2023).
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Şekil 7.7. Regresyon model 
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Çok sayıda regresyon analizi tekniği türü vardır ve her yöntemin kullanımı

faktörlerin sayısına bağlıdır. Bu faktörler arasında hedef değişkenin türü,

regresyon çizgisinin şekli ve bağımsız değişkenlerin sayısı yer alır.

Farklı regresyon teknikleri:

• Doğrusal Regresyon (Linear Regression)

• Lojistik regresyon (Logistic Regression)

• Sırt Regresyon (Ridge Regression)

• Kement Regresyon (Lasso Regression)

• Polinom Regresyon (Polynomial Regression)

• Bayesian Doğrusal Regresyon (Bayesian Linear Regression)
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Regresyon modelleri finans, ekonomi ve mühendislik dahil birçok alanda

yaygın olarak kullanılmaktadır. Ayrıca borsa tahmini, hava durumu tahmini ve

tıbbi teşhis gibi uygu-lamalarda da kullanılırlar. Regresyon modelleri, farklı

değişkenler arasındaki ilişkiyi anlamak ve gelecekteki sonuçlara ilişkin

tahminler yapmak için kullanışlıdır (Pardeshi, 2023).
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7.2.2. Denetimsiz Makine Öğrenmesi

Denetimli öğrenmenin aksine, denetimsiz makine öğrenimi eğitim sırasında denetim

gerektirmez. Denetimsiz algoritmalarda, makine etiketlenmemiş verilere maruz kalır ve bu

verilerin ne olduğunu kendi kendine öğretmesi beklenir (Salah, 2024).

Denetimsiz öğrenme, etiketli verilerin mevcut olmadığı veya elde edilmesinin çok pahalı

olduğu durumlarda faydalıdır. Denetimli öğrenmeyi kullanmadan önce bir ön işleme adımı

olarak da kullanılabilir (Pardeshi, 2023).

Bu makine öğrenimi yöntemi, denetimli öğrenmenin tam tersidir ve hiçbir insan katılımı

gerektirmez. Denetimsiz makine öğrenimi algoritmaları altında, makine öğrenimi modelini

eğitmek için etiketlenmemiş verileri kullanırsınız. ML algoritması verilerden öğrenir ve

kalıpları, eğilimleri veya ilişkileri tanımlar. Girdiyi çıktı katmanına eşlemez; bu modeli

öğretmek için yalnızca girdi verileri gereklidir (Danielkievich, 2023).
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Denetimsiz öğrenme, modelin etiketli eğitim verileriyle sağlanmadığı bir makine öğrenimi

türüdür. Bunun yerine modele bir veri kümesi verilir ve veriler içindeki kalıpları veya

yapıları kendi başına bulması gerekir. Denetimsiz öğrenmenin en yaygın türleri kümeleme

(clustering), birliktelik (assocation) ve boyut indirgemedir (Pardeshi, 2023).

Kümeleme algoritmaları benzer veri noktalarını bir arada gruplandırırken boyut indirgeme

algoritmaları, önemli ilişkileri koruyan verilerin daha düşük boyutlu bir temsilini bulmaya

çalışır (Pardeshi, 2023). Birliktelik (assocation), makinelerin büyük girdi veri

kümelerindeki değişkenler arasındaki ilginç ilişkileri ve bağlantıları keşfettiği denetimsiz

bir öğrenme tekniğidir. İşletmeler, web kullanım madenciliği, intihal kontrolü, öneriler

geliştirme ve sürekli üretim gibi uygulamalar için çağrışımları yaygın olarak kullanır

(Joshi, 2022).
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Denetimsiz öğrenme algoritmalarının bazı örnekleri K-Ortalamalar,

Hiyerarşik kümeleme, PCA (Temel Bileşen Analizi) ve Otomatik

Kodlayıcılardır (Pardeshi, 2023).

Denetimsiz öğrenme, beklenen çıktıya ilişkin hiçbir örnek veya öneri

içermeyen girdi verileriyle çalışan bir algoritma türüdür (Anisimova, 2023).
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Şekil 7.9. Denetimsiz makine öğrenmesi örneği 
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Şekil 8.’de görüldüğü gibi, otobüs mü yoksa kamyon mu olduğunu

sınıflandırmak için araç görüntülerini kullanan bir denetimsiz öğrenme tekniği

örneği gösterilmektedir. Model, aracın uzunluğu ve genişliği, ön ve arka uç

kapakları, tavan kaputları, kullanılan tekerlek türleri vb. gibi aracın parçalarını

tanımlayarak öğrenir. Bu özelliklere dayanarak model, aracın otobüs mü

yoksa kamyon mu olduğunu sınıflandırır (Menon, 2023).

Denetimsiz öğrenmenin yaygın örneklerinden bazıları şunlardır:

• K Means Clusterin

• Hierarchical Clustering

• DBSCAN

• Principal Component Analysis
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Denetimsiz öğrenme, makine öğrenme tekniklerinin dört ana türünden biridir.

İnsan müdahalesi olmadan tahminlerde bulunmak için etiketlenmemiş ve

sınıflandırılmamış veri kümelerini kullanır. Bu yöntem, sıralanmamış verileri

benzerliklere ve farklılıklara göre kategorize etmek veya gruplamak, ayrıca

girdi verilerindeki gizli kalıpları ve eğilimleri keşfetmek için kullanışlıdır

(Joshi, 2022).
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Denetimli öğrenmenin aksine, denetimsiz öğrenme algoritmaları herhangi bir sabit çıktı

değişkeni olmadan verilerden öğrenir ve bu da onları karmaşık görevlere uygun hale

getirir. Verilerdeki gizli kalıpları veya gruplamaları belirlerler; bu onları kümeleme,

anormallik tespiti ve keşifsel veri analizi için ideal kılar (Joshi, 2022).

Denetimsiz Öğrenme Uygulamaları

• Dolandırıcılık işlemlerini tanımlamak için anormallik tespiti

• Tahmin ve tahmine dayalı modelleme

• Pazar bölümlerini belirleme ve hedefleme

• Ürün veya hizmet önermek için öneri sistemleri

Denetimsiz bir öğrenme algoritması, sıralanmamış veri kümesini girdinin benzerlikleri-ne,

farklılıklarına ve modellerine göre gruplandırmayı amaçlar (Kanade, 2022).
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7.2.2.1. Kümeleme (Clustering)

Kümeleme algoritmaları, denetimsiz makine öğreniminin en yaygın kullanılan örneğidir

(Biba, 2023). Kümeleme benzerlikleri ve farklılıkları bulmak için kullanılır. Benzer şeyleri

bir arada gruplandırır (Mrukwa, 2023). Örneğin müşterileri satın aldıkları ürünlere göre

gruplandırmaktır (Kanade, 2022).

Kümeleme, makine öğrenimi mühendislerinin etiketlenmemiş verilerle çalışırken kalıpları

ve yapıları tespit etmesine yardımcı olur. Bu makine öğrenimi yöntemi biyoloji, görüntü

işleme, pazarlama ve diğer alanlarda kullanılır. E-ticaret geliştiricileri bu yaklaşımı müşteri

ilgi alanlarına ve davranışlarına göre segmentasyona uygular. Özellik çıkarma işlemini

başlattığımızda veya verileri sıkıştırdığımızda da kümeleme yöntemlerini uygulayabiliriz

(Danielkievich, 2023).
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Bilinen bazı kümeleme algoritmaları arasında K-Means Kümeleme

Algoritması, Orta-lama Kaydırma Algoritması, DBSCAN Algoritması, Temel

Bileşen Analizi ve Bağımsız Bileşen Analizi bulunur (Kanade, 2022).

Kümelemenin önemli bir yararı, gizli kalıpların veya veri yapılarının tespit

edilmesine yardımcı olmasıdır. Bu da yazılım mühendislerini yeni keşiflere ve

icatlara yönlendirmektedir. Bu tekniğin dezavantajları arasında doğru

kümeleme algoritmasının seçilmesinin zorluğu yer almaktadır. Ayrıca makine

öğrenimi uzmanlarının her durumda kullanılacak küme sayısına karar vermesi

zor olabilmektedir (Danielkievich, 2023).
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7.2.2.2. Birliktelik (Assocation)

Birliktelik kuralları, büyük veritabanlarındaki değişkenler arasındaki ilişkileri

keşfetmek için kullanılır. Büyük veritabanlarındaki değişkenler arasındaki

ilginç ilişkileri keşfetmeye yönelik kural tabanlı bir makine öğrenme

yöntemidir (Arya, 2024).

Birliktelik (Assocation), büyük bir veri kümesinin değişkenleri arasındaki

tipik ilişkilerin tanımlanması anlamına gelir. Çeşitli veri öğelerinin

bağımlılığını belirler ve ilişkili değişkenleri haritalandırır. Tipik uygulamalar

arasında web kullanım madenciliği ve pazar veri analizi bulunur. Birliktelik

kurallarına uyan popüler algoritmalar arasında Apriori Algoritması, Eclat

Algoritması ve FP-Büyüme Algoritması bulunur (Kanade, 2022).
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7.2.2.3. Boyut İndirgeme

Makine öğrenmesinde boyut indirgeme algoritmaları, yüksek boyutlu veri

setlerinin boyutunu azaltarak veri setinin karmaşıklığını ve işleme zamanını

azaltmayı amaçlayan tekniklerdir. Bu algoritmalar, veri analizi,

görselleştirme, sınıflandırma ve kümeleme gibi uygulamalarda kullanılır.
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7.2.3. Yarı Denetimli Makine Öğrenmesi

Yarı denetimli makine öğrenme algoritması, denetimli ve denetimsiz öğrenme algoritmaları

arasında 'orta yol' olan başka bir makine öğrenme tekniğidir. Yarı denetimli öğrenme,

eğitim verileri sırasında hem etiketli hem de etiketsiz verileri kullanır (Salah, 2024).

 
Şekil 7.10. Yarı denetimli makine öğrenmesi 
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Yarı denetimli makine öğrenimi, veri noktaları arasında istenen ilişkileri anlamak için

denetimli makine öğreniminden gelen sınıflandırma sürecini kullanır. Daha sonra kalan

etiketlenmemiş verileri gruplandırmak için diğer denetimsiz makine öğrenimi

algoritmalarından gelen kümeleme işlemini kullanır (Hutchison, 2021).

Yarı Denetimli Öğrenme Uygulamaları

• Tıbbi görüntü analizi

• Konuşma tanıma ve doğal dil işleme

• Metin sınıflandırması ve duygu analizi

• Finansta dolandırıcılık tespiti

Yarı denetimli öğrenme teknikleri, sınıflandırma, regresyon ve anormallik tespiti gibi

çeşitli görevlere uygulanarak modellerin daha doğru tahminler yapmasına ve gerçek dünya

senaryolarında daha iyi genelleme yapmasına olanak tanır (Tavasoli, 2024).
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7.2.4. Takviyeli Makine Öğrenmesi

Takviyeli öğrenme, makine öğrenimi alanında önemli bir paradigmadır, çünkü

bir öğrenme modeli çevresiyle etkileşime girer ve bu etkileşim sonucunda

ödül veya ceza şeklinde geribildirim alarak karar verme yeteneğini geliştirir

(Pardeshi, 2023).

Bu algoritma türü, oyun endüstrisinde oyun geliştirme ve robotları insan

benzeri görevleri yerine getirebilecek hale getirme gibi pek çok alanda yaygın

bir şekilde kullanılmaktadır (Menon, 2023). Ayrıca, yapay zeka ve robot

bilimi gibi disiplinlerde de yaygın olarak araştırılmaktadır ve özellikle Go gibi

karmaşık strateji oyunlarında ve satranç gibi problem çözme alanlarında

başarıyla uygulanmaktadır (Pardeshi, 2023).
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Takviyeli öğrenme, olumlu ve olumsuz pekiştirmeli öğrenme olmak üzere iki ana

kategoriye ayrılır (Joshi, 2022). Olumlu pekiştirmeli öğrenme, bir ajanın olumlu sonuçları

olan eylemleri öğrenmesini teşvik eden bir öğrenme biçimidir. Bu durumda ödül, sayısal

bir değer veya sembolik bir etiket şeklinde ifade edilebilir. Öte yandan, olumsuz

pekiştirmeli öğrenme, ajanın olumsuz sonuçları olan eylemlerden kaçınmasını sağlayarak

öğrenmeyi teşvik eder (Joshi, 2022).

Örneğin, robotların yürümeyi öğrenmesi veya AlphaGo gibi oyun programlarının stratejik

oyunlarda ustalaşması gibi uygulamalarda takviyeli öğrenme büyük bir potansiyele

sahiptir. Bu algoritma, çeşitli endüstri ve disiplinlerde kullanılarak etkileyici sonuçlar elde

etmek için kullanılan önemli bir araç haline gelmiştir (Suman, 2021). Takviyeli öğrenme,

yapay zeka alanında ilerlemeler sağlamak ve karmaşık problemleri çözmek için önemli bir

role sahiptir ve gelecekteki araştırma ve geliştirmelerde daha da yaygın olarak kullanılması

beklenmektedir.
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Şekil 7.11. Takviyeli makine öğrenmesi 
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Önemli takviyeli öğrenme algoritmalarından bazıları şunlardır:

1. Q-learning

2. Sarsa

3. Monte Carlo

4. Deep Q network

Takviyeli öğrenme, insanların deneme yanılma yöntemiyle öğrenme sürecinden ilham

alarak geliştirilmiş bir makine öğrenme algoritmasıdır. Bu yaklaşım, maki-nelerin

deneyimlerinden öğrenmelerini ve değişen ortamlara uyum sağlamalarını sağlayarak belirli

hedeflere ulaşmalarını hedefler (Tavasoli, 2024). Takviyeli öğrenme, karmaşık karar verme

problemlerini çözmek için güçlü bir teknik olarak kabul edilir.



Yapay Zeka ve Uygulamaları

Yapay Zeka ve Uygulamaları - Copyright © 2026 85Prof.Dr.Hüseyin ÇAKIR

Gazi Üniversitesi

Bu öğrenme yöntemi, makinenin farklı seçenekleri ve olasılıkları keşfetmesine olanak

tanırken, her eylemin sonucunu izleyerek ve değerlendirerek en uygun olanı belirlemeye

çalışır (Wakefield, 2024). Makineye deneme yanılma sürecini öğretir ve geçmiş

deneyimlerden öğrenerek duruma uygun bir yaklaşım geliştirmeye başlar.

Takviyeli öğrenme, denetimli öğrenmeden farklı olarak etiketlenmiş veriler yerine yalnızca

deneyimlerden öğrenme üzerine odaklanır (Kanade, 2022). Bu sayede, makinelerin

çevreleriyle etkileşim halindeyken karar verme yeteneklerini geliştirmeleri ve zaman içinde

daha iyi performans göstermeleri mümkün olur.

Takviyeli öğrenmenin insan deneyimine dayanan bu dinamik yaklaşımı, makine öğrenimi

alanında önemli bir ilerleme sağlamış ve farklı endüstrilerde kullanım potansiyeline sahip

bir algoritma olarak kabul edilmiştir.
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